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Mahasiswa Program Studi Pendidikan Matematika, IKIP Siliwangi Bandung 2 Dosen 

Program Studi Pendidikan Matematika, IKIP Siliwangi Bandung 1 rizkimul97@gmail.com, 

2 nhe.fitriani@gmail.com, Diterima: XXXXX X, XXXX; Disetujui: XXXXX X, XXXX Abstract 

The problems in this study are looking for and analyzing the problems experienced by 

students in working on trigonometric problems. This research was conducted using the 

case study method.  

 

The subjects in this study were 3 students in SMA PGRI 1 Purwakarta in class 11 IPA 2 

were in 1st semester. The instruments given and tested to students were in the form of 5 

essay questions. In this study, the first thing to do is to choose a sample from a class in 

which the sample is categorized into 3 groups: high ability students, medium ability 

students and low ability students. The study was conducted by giving the three samples 

essay questions and the results were analyzed.  

 

In the question number 1, all students get a difficulty index of 0.66, from the difficulty 

index it can be concluded that the question number 1 is an easy problem. In question 

number 2, it was obtained a difficulty index of 0.33, the students who answered with 

only one person were high-ability students, while the medium ability students were 

answering incomplete questions and low ability students did not answer at all.  

 

In questions number 3 and 4 the difficulty index obtained is 0, so it can be concluded 

that both questions are classified as difficult questions. In the last problem, namely 

question number 5, obtaining a difficulty index of 0.33, students who answer correctly to 

this problem are high ability students, while students with medium ability are answering 



the questions not correctly, therefore these students get imperfect grades .  

 

Therefore the results of this study seen from the difficulty index shows that students' 

errors in working on problems in the subject of trigonometry are high. Keywords: 

Trigonometry, Error Analysis, Case Study Abstrak Permasalahan yang dibahas dalam 

penelitian ini adalah mencari dan menganalisis permasalahan-permasalahan yang 

dialami oleh siswa dalam mengerjakan soal-soal trigonometri. Penelitian ini dilakukan 

menggunakan metode studi kasus.  

 

Subjek pada penelitian ini dilakukan di SMA PGRI 1 Purwakarta kelas 11 IPA 2 sebanyak 

3 siswa. Instrumen – instrumen yang diberikan dan d iujikan kepada siswa adalah berupa 

5 buah soal essay. Pada penelitian ini hal pertama yang dilakukan adalah memilih 

sampel dari sebuah kelas yang mana sample dikategorikan menjadi 3 kelompok siswa 

yaitu siswa berkemampuan tinggi, sedang dan rendah yang berjumlah 3 siswa. 

Penelitian dilakukan dengan memberikan ketiga sample tersebut soal essay dan hasilnya 

dianalisis.  

 

Pada soal nomor 1 dari seluruh siswa memperoleh indeks kesukaran 0,66, dari indeks 

kesukaran tersebut dapat di simpulkan bahwa soal nomor 1 adalah soal yang terbilang 

mudah. Pada soal nomor 2 memperoleh indeks kesukaran sebesar 0,33, siswa yang 

menjawab dengan tapat hanya 1 orang yaitu siswa berkemampuan tinggi, sedangkan 

siswa berkemampuan sedang menjawab soal tidak lengkap dan siswa berkemampuan 

rendah tidak menjawab sama sekali.  

 

Pada soal nomor 3 dan 4 indeks kesukaran yang diperoleh adalah 0, maka dapat 

disimpulkan kedua soal tersebut digolongkan kepada soal yang sukar. Pada soal terakhir 

yaitu soal nomor 5, memperoleh indeks kesukaran sebesar 0,33 , siswa yang menjawab 

dengan tepat pada soal ini adalah siswa berkemampuan tinggi, sedangkan siswa 

berkemampuan sedang menjawab tidak sesuai dengan perintah soal, maka dari itu 

siswa tersebut mendapatkan nilai yang tidak sempurna.  

 

Oleh karena itu hasil penelitian ini dilihat dari indeks kesukarannya menunjukkan bahwa 

kesalahan siswa dalam mengerjakan soal dalam pokok bahasan trigonometri masih 

tinggi. Kata Kunci: Trigonometri, Analisis Error, Studi kasus How to cite: Mulyawati, R, 

Fitriani, N. (Tahun terbit). Analisis Kesalahan Siswa salam Menyelesaikan Soal 

Trigonometri pada Siswa Kelas XI SMA PGRI 1 Purwakarta.  

 

JPMI – Jurnal Pembelajaran Matematika Inovatif, X (X), XX-XX. _ _PENDAHULUAN 

Matematika adalah suatu pembelajaran yang sangat penting di kuasai oleh semua 

orang. Matematika sangat berguna bagi kehidupan sehari-hari, maka dari itu belajar 



matematika sangat penting diterapkan dalam dunia pendidikan. Dalam pelaksanaannya 

di sekolah matematika diberikan kepada siswa dari sejak dini yaitu pada saat Pendidikan 

Usia Dini (PAUD).  

 

Biasanya di usia dini ini siswa hanya belajar matematika seperti mengenal angka dan 

berhitung, selanjutnya matematika harus di pahami oleh siswa di jenjang-jenjang 

berikutnya yaitu Sekolah Dasar (SD), Sekolah Menengah Pertama (SMP) dan Sekolah 

Menengah Atas (SMA). Pada dasarnya matematika itu berhubungan dengan bilangan 

saja, tetapi disetiap jenjang pendidikan penerapan matematika itu berbeda-beda.  

 

Semakin tinggi jenjang pendidikannya semakin tinggi kesukaran siswa dalam 

memahami konsep matematika yang dipelajari. Matematika memiliki karakteristik 

dimana objek pembelajarannya abstrak, oleh karena sifat abstrak tersebut menyebabkan 

siswa mengalami kesulitan dalam memahami konsep matematika tersebut.  

 

Inti dalam proses kegiatan belajar mengajar pada pelajaran matematika adalah proses 

menemukan konsep yang dibangun oleh siswa itu sendiri, bukan hasil yang berupa nilai 

yang dicari dalam proses pembelajaran matematika ini. Tujuan pembelajaran 

matematika (Depdiknas, 2006) adalah siswa dapat memahami, mengaplikasikan konsep 

matematika dengan caranya sendiri secara tepat akurat dan efisien sehingga mudah di 

mengerti oleh dirinya senditi sehingga mampu mengaitkan konsep tersebut untuk suatu 

pemecahan masalah.  

 

Berdasarkan (TIMSS, 2015) Trends in Mathematics and Science Study kemampuan 

matematika siswa Indonesia berada diurutan ke-45 dari 50 negara . Terlihat dari data 

diatas, rendahnya kemampuan matematis tersebut sama terjadi di sekolah. Sampai 

dengan saat ini, kebanyakan siswa masih menganggap matematika merupakan sesuatu 

haal yang sulit ditaklukkan dan dipahami.  

 

Siswa terlanjur berfikir bahwa matematika adalah pelajaran yang sulit, yang hanya 

berhubungan dengan berhitung, rumus, dan soal. Terkadang siswa tidak mengetahui 

darimana asal mula rumus yang mereka gunakan tanpa mengetahui apa tujuan dari 

rumus tersebut. Mungkin ada beberapa siswa yang telah tepat menggunakan rumus 

dalam penyelesaian suatu soal, tetapi dalam operasi hitung yang digunakan terkadang 

masih salah.  

 

Materi dalam pelajaran matematika yang sering adanya keluhan adalah materi 

Trigonometri pada jenjang SMA. Hal tersebut terjadi di banyak sekolah di Indonesia, 

salah satunya adalah di SMA 1 Kartsura . (Jingga, Mardiyana, & Setiawan Rubono, 2017) 

mengemukakan dalam penelitiannya bahwa kesalahan yang dilakukan oleh kelompok 



siswa berdasarkan berkemampuan belajarnya adalah kurangnya siswa dalam memahami 

konsep operasi hitung bentuk aljabar, kurang terampil dalam melakukan manipulasi 

aljabar, ketidakmampuan siswa menetukan hubungan antar rumus pada identitas 

trigonometri, dan salah menafsirkan tulisannya.  

 

Dari uraian tersebut penulis tertarik untuk melakukan penelitian menganalisis beberapa 

kesalahan siswa dalam penyelesaian soal materi trigonometri pada kelas XI SMA di PGRI 

1 Purwakarta. METODE Penelitan ini adalah sebuah studi kasus yang hanya melihat dari 

analisis kesalahan siswa dalam menyelesaikan soal materi trigonometri yang diberikan.  

 

Adapun instrument soal yang digunakan adalah berupa tes uraian sebanyak 5 butir soal 

yang di ambil dari sebuah tesis yang berjudul penerapan metode pembelajaran 

quantum learning untuk meningkatkan kemanpuan komunikasi dan berpikir kritis 

matematika serta motivasi belajar siswa MA di IKIP Siliwangi. Yaitu instrument tes 

kemampuan komunikasi dalam materi trigonometri pada kelas X semester 2, dimana 

skor maksimal dari setiap soal bernilai 4.  

 

Sample dari penelitian ini adalah siswa yang dibedakan berdasarkan tingkat 

kemampuan belajarnya yaitu siswa berkemampuan tinggi, sedang dan rendah di kelas 

XI IPA 2 SMA PGRI 1 Purwakarta. Pedoman penilaian yang digunakan dalam penelitian 

adalah penilaian indeks kesukaran yang dilakukan oleh siswa dalam menyelesaikan 

persoalan matematika pada materi trigonometri . Setelah itu di analisis kesalahan seperti 

apa yang siswa lakukan dalam mengerjakan tes yang diberikan.  

 

Pedoman penilaian indeks kesukaran siswa diperoleh dari rumus : ??= ?? ???? P = Indeks 

kesukaran B = Banyak siswa yang menjawab soal dengan benar JS = Jumlah seluruh 

siswa peserta tes Indeks Kesukaran _Interpretasi atau Penafsiran Indeks Kesukaran _ _IK 

< 0,30 _Sukar _ _0,30 = IK = 0,70 _Sedang _ _IK > 0,70 _Rendah _ _HASIL DAN 

PEMBAHASAN Hasil Hasil penelitian yang diperoleh dari 3 sample dengan kemampuan 

berbeda yaitu siswa yang berkemampuan tinggi, sedang dan rendah diberikan tes 

kemampuan matematis yang sama. Diperoleh analasis kesalahan siswa dalam 

mengerjakan tes adalah sebagai berikut : Tabel 1.  

 

Hasil Tes Kemampuan Matematis Siswa Pada Materi Trigonomteri Kemampuan Siswa 

_Soal _ _ _1 _2 _3 _4 _5 _ _S-1 _4 _4 _0 _3 _4 _ _S-2 _4 _2 _0 _0 _1 _ _S-3 _2 _0 _0 _0 _0 _ 

_Tingkat Kesukaran _0.66 _0.33 _0 _0 _0.33 _ _ Keterangan: S-1 : Siswa berkemampuan 

tinggi S-2 : Siswa berkemampuan sedang S-3 : Siswa berkemampuan rendah SMI : 4 

Pembahasan Berdasarkan hasil pekerjaan siswa dalam mengerjakan soal trigonomteri 

yang diberikan, peneliti menganalisis setiap butir soal sesuai dengan instrument yang 

digunakan dan mengidentifikasi kesulitan-kesulitan yang dialami siswa, apa yang 



menjadi penyebab dari kesalahan siswa tersebut.  

 

Materi-materi trigonometri yang diberikan seputar, grafik fungsi trigonometri, aturan 

sinus dan cosinus, perbandingan segitiga siku-siku sebangun. Soal nomor 1 Gambarkan 

grafik fungsi trigonometri ??=2 sin ??°+1 ! Jawaban yang uraikan oleh siswa sudah 

mendekati sempurna, pada S-1 mendapatkan nilai sempurna yaitu 4, S-2 mendapatkan 

nilai 4 dan S-3 hanya mendapatkan nilai 2.  

 

Jawaban yang muncul dari S-3 : Gambar 1 / Jawaban yang muncul dari S-1 : Gambar 2 / 

Pada soal ini kesulitan siswa yaitu enggan untuk melakukan tahapan demi tahapan 

dalam menggambar sebuah grafik fungsi trigonometri. Tahapan yang diperlukan adalah 

pertama, buat sebuah tabel nilai perubahan derajat dari 30° hingga 360° sesuai dengan 

nilai yang dibutuhkan saja.  

 

Sehingga dapat terlihat dari gambar yang dilakukan oleh S-3 tidak simetris dan tidak 

sesuai dengan nilai yang seharusnya. Sejalan dengan penelitian yang dilakukan oleh 

(Saragih, Sahat, Afriati, 2012) penyebab rendahnya pemahaman siswa dalam konsep 

grafik adalah siswa tidak diikut sertakan secara langsung dalam mengkontruksi 

pengetahuannya dan guru menerangkan secara satu arah dalam peroses pembelajaran 

yang bersifat konvensional sehingga dalam hal ini siswa cenderung cepat lupa dalam 

mengingat materi.  

 

Dari penelitian tersebut, dapat ditarik kesimpulan bahwa siswa masih belum mengerti 

langkah-langkah pembuatan grafik fungsi. Perolehan indeks kesuakaran pada soal 

nomor 1 ini adalah 0,66. Pada interpretasi indeks kesukaran soal ini termasuk dalam 

kategori sedang. Soal nomor 2 Dua orang guru dengan tinggi badan yang sama yaitu 

170 cm sedang berdiri memandang puncak sebuah Menara masjid.  

 

Guru pertama berdiri tepat 10 m depan guru kedua. Jika sudut elevasi guru pertama 60° 

dan guru kedua 30°, gambarlah situasi permasalahan tersebut kemudian hitung tinggi 

Menara masjid ! Kesulitan yang dialami dalam menjawab soal nomor 2 ini siswa tidak 

benar-benar memahami soal.  

 

Di dalam soal tertulis untuk menggambarkan situasi permasalahan untuk memudahkan 

siswa dalam menjawab soal. Pada S-2 dalam menjawab soal dengan cara langsung 

tanpa menggambarkan situasi permasalahan, ini mengakibatkan siswa kurang teliti dan 

bingung menjawab soal. Siswa menjawab dengan mengingat-ingat tipe soal yang 

pernah di ajarkan oleh guru di sekolahnya, sehingga membuat siswa berhenti di suatu 

langkah yang mereka tidak pahami.  

 



Pada S-1, dalam memahami soal sudah cukup baik, terlihat dari jawaban yang di 

jabarkan siswa tersebut menjawab dengan sangat rinci dari membuat gambar situasi 

dan menghitung perhitungan dengan sangat tepat. Sedangkan S-3 tidak menjawab soal 

sama sekali, karena mereka tidak memahami soal pada nomor 2. Perolehan indeks 

kesukaran pada soal nomor 2 adalah 0,33.  

 

Pada interpretasi indeks kesukaran soal ini termasuk ke dalam kategori sedang yang 

berada pada rentang 0,30 = IK = 0,70 . Jawaban yang muncul pada S-2: Gambar 3 / 

Jawaban yang muncul pada S-1: Gambar 4 / Soal nomor 3 Tentukan grafik fungsi 

trigonometri berikut. / Kesulitan yang dialami siswa adalah siswa tidak dapat mengubah 

bentuk grafik fungsi trigonometri kedalam bentuk fungsi persamaan.  

 

Baik S-1 hingga S-3 mereka sama-sama tidak dapat menjawab soal nomor 3 ini. Terlihat 

dari jawaban yang di tulis, siswa kebingungan untuk menjawab tipe soal yang seperti ini. 

Walaupun pada tipe soal nomor 1 yang bentuknya sama yaitu bentuk grafik fungsi 

trigonometri siswa dapat menjawab soal dengan baik tetapi pada tipe soal yang seperti 

ini siswa merasa kesulitan.  

 

Dari jawaban yang diberikan siswa, mereka hanya menuliskan apa yang mereka ingat 

terntang sebuah grafik fungsi seperti nilai maksimum dan minimum, gradien dan 

sebagainya. Siswa tidak memahami bagaimana cara untuk merubah sebuah grafik 

kedalam bentuk persamaan fungsi trigonometri. Perolehan indeks kesukaran pada soal 

nomor 3 adalah 0.  

 

Pada interpretasi indeks kesukaran soal ini termasuk ke dalam kategori sukar yang 

berada pada rentang IK < 0,30. Jawaban yang muncul pada S-3: Gambar 5 / Jawaban 

yang muncul pada S-1 Gambar 6 / Soal nomor 4 Kapal KRI Dewaruci berlayar pada 

pukul 13.00 dari pelabuhan Kotabaru dengan arah 025° dan kecepatan 12 mil/jam. 

Setelah 1 jam berlayar, kapal tersebut mengubah haluan menjadi 085° dengan 

kecepatan tetap.  

 

Gambarkan perjalanan KRI Dewaruci tersebut kemudian tentukan jarak kapal KRI 

Dewaruci dengan pelabuhan Kotabaru pada pukul 15.00 ! Pada soal nomor 4 ini, semua 

siswa baik S-1 sampai S-3 memiliki kesulitan yang sama. Yaitu dalam pemahaman 

bentuk soal. Siswa tidak mengerti untuk menjawab soal nomor 4 ini. Berdasarkan 

jawaban yang diberikan, siswa tidak dapat menjawab sama sekali.  

 

Perolehan indeks kesukaran pada soal nomor 4 adalah 0. Pada interpretasi indeks 

kesukaran soal ini termasuk ke dalam kategori sukar yang berada pada rentang IK < 

0,30. Jawaban yang muncul pada S-1, S-2 dan S-3 Gambar 7 / Soal nomor 5 Di sebuah 



daerah terdapat jalan K dan jalan L.  

 

jalan K melalui kota B dan kota A sedangkan jalan L melalui kota C dan kota A. Dinas 

tata ruang kota ingin menghubungkan kota B dengan kota C dengan membangun jalan 

m dan memotong kedua jalan yang ada. Jarak antara kota A dan kota C adalah 5 km, 

sudut yang dibentuk jalan m dengan jalan L adalah 70° dan sudut yang dibentuk jalan K 

dan jalan m adalah 30°.  

 

Buatlah pertanyaan dari permasalahan di atas ! Pada soal nomor 5, permasalahan yang 

dihadapi siswa adalah tidak memahami tujuan dari soal atau apa yang di maksud dari 

soal tersebut. Di dalam pertanyaan tertulis buatlah pertanyaan dari permasalahan yang 

diberikan, pada siswa S-2 dan S-3 mengesampingkan pertanyaan tersebut, siswa 

terfokus kepada rumus apa yang harus digunakan pada permasalahan itu.  

 

Siswa dengan kemampuan tinggi dia telah memahami apa yang di maksud oleh soal, 

sehingga bobot nilai yang diperoleh oleh siswa lebih tinggi dari siswa yang lain. 

Perolehan indeks kesukaran pada soal nomor 5 adalah 0,33. Pada interpretasi indeks 

kesukaran soal ini termasuk kedalam kategori sedang pada rentang 0,30 = IK = 0,70 .  

 

Jawaban yang muncul pada siswa berkemampuan sedang: Gambar 8 / Jawaban yang 

muncul pada siswa berkemampuan tinggi Gambar 9 / KESIMPULAN Berdasarkan analisis 

data yang telah peneliti lakukan dapat diperoleh kesimpulan bahwa kesalahan siswa 

kelas XI IPA di sekolah SMA PGRI 1 dalam mengerjakan soal pada pokok materi 

trigonometri masih cukup tinggi.  

 

Hasil ini dapat terlihat dari perolehan data tentang indeks kesukaran setiap butir soal tes 

yang diberikan kepada perwakilan siswa dengan kemampuan yang berbeda, yaitu siswa 

berkemapuan tinggi, siswa berkemampuan sedang dan siswa berkemampuan rendah. 

Pada soal nomor 1 dari seluruh siswa memperoleh indeks kesukaran 0,66, dari indeks 

kesukaran tersebut dapat di simpulkan bahwa soal nomor 1 adalah soal yang terbilang 

mudah.  

 

Pada soal nomor 2 memperoleh indeks kesukaran sebesar 0,33, S-1 menjawab soal 

dengan sempurna berikut dengan gambar sketsa yang diperintahkan oleh soal, 

sedangkan S-2 memberikan jawaban soal tidak lengkap dengan sketsa dan siswa 

berkemampuan rendah tidak menjawab sama sekali. Pada soal nomor 3 dan 4 indeks 

kesukaran yang diperoleh adalah 0, maka dapat disimpulkan kedua soal tersebut 

digolongkan kepada soal yang sukar.  

 

Pada soal terakhir yaitu soal nomor 5, memperoleh indeks kesukaran sebesar 0,33 , 



siswa menguraikan jawaban dengan tepat sesuai perintah soal hanya S-1, sedangkan 

S-2 menjawab tidak sesuai dengan perintah soal padahal siswa tersebut telah 

menguraikan jawaban dengan sangat rinci, maka dari itu siswa tersebut mendapatkan 

nilai yang tidak sempurna.  

 

Dari hasil indeks kesukaran tes kemampuan matematis yang telah dilakukan, dapat 

disimpulkan bahwa siswa kurang memahami konsep dasar dari trigonometri, siswa 

cenderung fokus terhadap rumus yang harus diterapkan dalam mengerjakan tiap butir 

soal tanpa mengetahui tujuan yang harus dicapainya. Siswa kurang berlatih dalam 

mengerjakan soal-soal rutin, keterampilan siswa dalam menjawab soal pun kurang. 
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